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1 Einleitung

Zu Beginn der Industrialisierung waren Riemenge-
triebe die wesentliche antriebstechnische Grundlage
fiir den Ausbau und die Weiterentwicklung der indu-
striellen Produktion. Die Antriebsleistung wurde
zentral, z.B. durch Dampfmaschinen, erzeugt und
iber lange, unterhalb der Decke der Fabrikhallen
laufende Transmissionswellen an die einzelnen Pro-
duktionsmaschinen abgegeben. Die Verbindung zwi-
schen der Transmissionswelle und der Arbeitsma-
schine erfolgte durch Flachriemen, die aus Chromle-
der gefertigt waren.

Durch die Einfihrung elektrischer Antriebsmaschi-
nen erfolgte spiterhin der Antrieb von Werkzeug-
und anderen Maschinen durch elektrische Einzelan-
triebe, und die Riemengetriebe gerieten, bedingt
durch zahlreiche Nachteile, die den Lederriemen an-
hafteten, technisch ins Abseits.

In neuerer Zeit kommt den Riemengetrieben jedoch
wieder eine grofle Bedeutung zu, insbesondere durch
die Verwendung neuer Werkstoffe und die Entwick-
lung neuartiger Bauformen von Riemen. In zahlrei-
chen Forschungsvorhaben wurden neue Erkennt-
nisse gesammelt und Grundlagen dafiir geschaffen,
den Einsatzbereich von Riemengetrieben auch zu ho-
hen und héchsten Leistungen hin zu erweitern. Eine
Vielzahl praktischer Anwendungsméglichkeiten vom
Automobil iiber Biiro-, Haushalts-, Land-, Verpak-
kungs- und Werkzeugmaschinen bis hin zu schweren
Antriecben bei Walzwerken u.4. belegt, daB der Rie-
men, gleich welcher Bauart, heute ein unentbehr-
liches Maschinenelement ist.

Die Grundlagen fiir Auswahl, Berechnung und Ein-
satz von Riemengetrieben finden sich vielfach in Fir-
menunterlagen oder in einfacher und gekiirzter Form
in technischen Handbiichern. Um fiir den gewiinsch-
ten Einsatzfall das richtige Antriebselement auszu-
wihlen, bendtigt der Konstrukteur Fachkenntnisse
und Erfahrungen.

Die vorliegende VDI-Richtlinie hat es sich zum Ziel
gesetzt, dem in der Antriebstechnik titigen Kon-
strukteur das theoretische Riistzeug an die Hand zu
geben, damit er Antriebsprobleme selbstindig 16sen
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und die ausgewéhlten Riemengetriebe konstruktiv
und rechnerisch auslegen kann. Dies entbindet ihn
jedoch nicht davon, bei Bedarf direkten Kontakt zu
den Riemenherstellern aufzunehmen und sich dort
den detaillierten Rat fiir die Anwendung des firmen-
spezifischen Produktes zu holen.
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2 Definitionen

Riemengetriebe sind gleichférmig iibersetzende Zug-
mittelgetriebe (gelegentlich auch als Hiillgetriebe be-
zeichnet). Der biegeweiche elastische Riemen — das
Zugmittel — umschlingt die Riemenscheiben und
Ubertrdgt die Umfangskraft als Zugkraft von der An-
triebs- zur Abtriebswelle.

Nach dem Mechanismus der Kraftiibertragung
unterscheidet man kraft- und formschliissige Rie-
mengetriebe.

2.1 Kraftschllissige Riemengetriebe

Kraftschliissige (auch: reibschliissige) Riemenge-
triebe sind Flachriemen-, Keilriemen-, Keilrippenrie-
men- und Rundriemengetriebe, wobei Keilriemen-
und Keilrippenriemengetriebe durch Keilwirkung die
Reibkraft erhohen. Alle kraftschliissigen Riemenge-
triebe bendtigen zur Aufrechterhaltung des Reib-
schlusses eine Mindestvorspannkraft.

Schlupf, das ist lastabhingiger Verlust an Umfangs-
geschwindigkeit, ist eine typische Eigenschaft aller
kraftschliissigen Getriebe; eine winkelgenaue Dreh-
momentiibertragung ist deshalb mit diesen Getrieben
nicht moglich. Der normale Betriebsschlupf ist Dehn-
schlupf und entsteht infolge des Ausgleichs der unter-
schiedlichen Dehnungen der beiden verschieden ge-
spannten Riementrume. Gleitschlupf, d.h. vollstindi-
ges Gleiten des Riemens auf dem gesamten Scheiben-
umfang, kommt nur bei Uberlastung des Getriebes
vor und muB vermieden werden, da er zur schnellen
Zerstorung des Riemens fiihrt.

2.2 Formschliissige Riemengetriebe

Einzige Bauform der formschliissigen Riemenge-
triebe ist das Zahnriemengetriebe.
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3 Auswahl von Riemengetrieben

Die Auswahl eines geeigneten Riemengetriebes sollte
fiir einen bestimmten Bedarfsfail nach den Gesichts-
punkten Funktion und Wirtschaftlichkeit erfolgen:

Funktion: Das Riemengetriecbe mul} einerseits unter
den vorgegebenen Anforderungen bzw. Betriebsbe-
dingungen (Drehzahlen, Momente, Raumbedarf,
Uberlastungen, Wellenverlagerungen, Temperaturen
und andere Umwelteinfliisse) liber eine angemessene
Zeit sicher funktionieren und sollte andererseits die
Umgebung so gering wie moglich belasten (Ge-
rdausch, Schwingungen usw.).

Wirtschaftlichkeit: Die engere Auswahl unter den
hinsichtlich ihrer Funktion geeigneten Riemengetrie-
ben geschieht nach deren Wirtschaftlichkeit, die von
den folgenden Faktoren beeinflullt wird:

a) den Kosten fiir das Riemengetriebe, bestehend aus
Riemen und Scheiben,

b) den konstruktiven Folgekosten, die gegebenen-
falls erforderlich sind:

— Beriihrschutz

— Kapselung zur Gerduschminderung usw.

— groBere Lager zur Aufnahme einer erforderli-
chen Vorspannung

— evtl. notwendige Abdichtungen gegen Schmier-
stoffe und Verschmutzung

— spezielle Montagevorkehrungen
— Spanneinrichtungen,

¢) den Transport- und Einbaukosten, die durch Ge-
wicht und Raumbedarf eines Antriebs bestimmt
werden konnen,

d) den Betriebs- und Wartungskosten,

¢) dem Ausfallrisiko in Verbindung mit Reparatur-
und Folgekosten.

Diese Einfliisse haben fiir verschicdene Anwendungs-
fille unterschiedliches Gewicht, wobei die Kosten fir
den verwendeten Riemen als Antriebselement in der
Regel die geringste Bedeutung haben. Jeder Riemen
wird sich demgemdal dort durchsetzen, wo seine be-
sonderen technischen Eigenschaften den wirtschaft-
lichsten Antrieb unter dem vorgegebenen Anforde-
rungsprofil ermdglichen.



